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GLOSARIO
Actividad Antropogénica. Cualquier actividad realizada
por el hombre.

Acuífero. Cualquier formación geológica por la que
circulan o se almacenan aguas subterráneas que puedan
ser extraídas para su explotación, uso o aprovechamiento

Agua Meteórica. Es cualquier agua colectada  sobre la
superficie terrestre, esto incluye básicamente: lluvia, nieve
y granizo. (También rocío y escarcha que en algunas
regiones constituyen una parte pequeña pero apreciable
de la precipitación total).

Aguas Nacionales.  Las aguas propiedad de la Nación,
en los términos del Párrafo quinto del artículo 27 de la
Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos.

Agua para Uso y Consumo Humano. Agua que no
contiene contaminantes objetables, ya sean químicos o
agentes infecciosos y que no causa efectos nocivos para
la salud. También se denomina como agua potable. (ref:
NOM-127-SSA).

Agua tratada. Agua residual adecuada y confiablemente
tratada de que es adecuada para un uso benéfico directo
controlado.

Alcantarilla. Estructura de Cruce para permitir el paso
de corrientes pluviales. Acueducto subterráneo, o
sumidero, fabricado para recoger las aguas llovedizas y
darles paso.

Aguas residuales. Las aguas de composición variada
provenientes de las descargas de usos municipales, in-
dustriales, comerciales, de servicios, agrícolas,
pecuarios, domésticos, incluyendo fraccionamientos; y
en general de cualquier otro uso, así como la mezcla de
ellas. (ref: RGTO.)

Área de infiltración. Superficie del terreno donde el agua
residual es aplicada con objeto de infiltrarla al subsuelo.

Balance Hidrológico. El Balance Hidrológico relaciona
las variables que intervienen en el ciclo hidrológico. Se
aplica en todos los casos que tienen que ver con la
distribución de los recursos hidráulicos en el ámbito
global, o en cuencas particulares. Es imprescindible en
los estudios de regulación de embalses y en los
proyectos de suministro de agua para acueducto, riego y
generación hidroeléctrica.

Bordo.Es un vaso que posee características naturales
de los componentes del suelo.  Resguardo o muro
natural ó artificial hecho de tierra, céspedes, estacas,
rocas, etc. utilizado para retener el agua.

Cartografía. Ciencia para representar de manera gráfica
un área geográfica  en una superficie plana.

Cauce de una corriente. El canal natural o artificial que

tiene la capacidad necesaria para que las aguas de la
creciente máxima ordinaria escurran sin derramarse.
Cuando las corrientes estén sujetas a desbordamiento,
se considera como cauce el canal natural, mientras no
se construyan obras de encauzamiento.

Ciclo Hidrológico. Modelo que describe el movimiento
del agua entre la hidrosfera, litosfera, atmósfera y
biosfera.

Condiciones Fisiográficas. «Estudio de las formas físicas
de la Tierra, de sus causas y todas las relaciones entre
ellas» (Diccionario de la Naturaleza, 1987).

Colmatación. Declinación de las tasas de recarga por la
obturación del medio poroso, como resultado de uno o
más procesos físicos, químicos o biológicos, debido a
la interacción de la fuente de agua, los constituyentes de
la misma y el medio poroso.

Crecientes. Se denomina de esta manera a la presencia
de Gastos extraordinarios. El estudio de las crecientes
es importante en el diseño de puentes, drenajes y obras
de control de inundaciones.
La Comisión. La Comisión Nacional del Agua, órgano
administrativo.

Criterios Ecológicos de Calidad del Agua. Marco de
referencia en el que se precisan los niveles de los
parámetros y substancias que se encuentran en el agua
o sus efectos como son color, olor o sabor, potencial de
hidrógeno y sus niveles permisibles. Desconcentrado
de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

Cuenca Hidrológica. El territorio donde las aguas fluyen
al mar a través de una red de cauces que convergen en
uno principal, o bien el territorio en donde las aguas
forman una unidad autónoma o diferenciada de otras,
aún sin que desemboquen en el mar. La cuenca,
conjuntamente con los acuíferos constituye la unidad de
gestión del recurso hidráulico.

Chubasco. Aguacero de corta duración y muy abundante
acompañado de viento.

Dique.  Muro artificial hecho para contener la fuerza de
las aguas. Estructura que atraviesa un curso de agua
dotada de una serie de compuertas u otros mecanismos
de control, con el fin de controlar el nivel del agua aguas
arriba, regular el flujo o derivar caudales hacia un canal.

Descarga. Acción de verter, infiltrar, depositar o inyectar
aguas residuales aun cuerpo receptor en forma continua,
intermitente o fortuita (ref: RGTO).

Drenaje pluvial. Duración (t). Es el período de análisis
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asignado para  las lluvias de corta duración, conocidas
también como tormentas. Son eventos que por lo general
tienen duraciones entre 5 minutos y 24 horas, y se utilizan
para el cálculo de crecientes.

Drenar. Avenamiento o salida a la excesiva humedad de
los terrenos mediante la construcción de cavidades.

Duración (t). Es el período de análisis asignado para
las lluvias de corta duración, conocidas también como
tormentas. Son eventos que por lo general tienen
duraciones entre 5 minutos y 24 horas, y se utilizan para
el cálculo de crecientes.

Escurrimiento Pluvial. Deslizamiento, aplicado a los
excedentes de agua que fluye como consecuencia de la
saturación o impermeabilidad de una superficie. Puede
ser referenciado a flujos laminares, preferentemente en
suelos con niveles topográficos extremadamente bajos,
que no presentan unión de flujos.

Eventos estocásticos. Están compuestos de una parte
determinística y una aleatoria. Los Eventos Hidrológicos,
tales como aguaceros, caudales, niveles de embalse,
etc son Eventos Estocásticos porque, de un lado tienen
un patrón medio de comportamiento a largo plazo, y por
el otro el pronóstico de sus magnitudes en un momento
dado tiene un mayor o menor grado de incertidumbre. El
patrón medio corresponde a la componente
Determinística y la incertidumbre a la componente
Aleatoria.

Factores de las lluvias. Se les denomina a la Intensidad,
Duración, Frecuencia y Distribución Temporal.

Factores de la cuenca vertiente. Se les denomina a la
Morfometría, la Capacidad de Infiltración y la Capacidad
de almacenamiento.

Fisiografía. Campo del conocimiento que estudia las
características físicas y los fenómenos que se suceden
un punto geográfico de la tierra, desde el punto de vista
espacial

Frecuencia ( f ).  Es una medida de la probabilidad de
ocurrencia de eventos mayores o iguales que el que se
analiza. Generalmente se relaciona con el período de
retorno ( Tr ). Por ejemplo, el aguacero que tiene una
frecuencia del uno por mil tiene una probabilidad de ser
igualado o excedido una vez cada mil años en promedio.
Para este aguacero el período de retorno es de mil años.

Gasto hidráulico. Cantidad de líquido que, en
determinadas circunstancias, pasa por una conducción,
orificio o tubería por unidad de tiempo.

Hidrología. Campo de la  geografía física que estudia la
hidrosfera

Hidrósfera. Agua que existe en la tierra en cualquier
estado o condición, incluye la atmosférica, oceánica,
lacustre, corrientes superficiales, glacial, en forma de
nieve, en el subsuelo, y que puede encontrarse
evaporada, condensada, precipitada, depositada, como
escurrimiento, infiltrada, sublimizada, transpirada y como
corriente de agua subterránea

Hidrología superficial. Campo de la hidrología que
estudia las aguas superficiales.

Holístico. Concerniente a un todo.

Intensidad ( i ). El volumen de precipitación por unidad
de tiempo. Se expresa en milímetros por hora (mm/h)

Infiltración. Movimiento del agua hacia el interior de las
capas de suelo

Tasa de infiltración. Tasa o velocidad con que se mueve
el agua hacia el interior de las capas de suelo

Mejores Prácticas de Manejo (MPM). Cualquier
programa. Tecnología, proceso, criterio de localización,
método operativo, medidas o estructuras de control,
prevención ó reducción de impactos, riesgos y
contaminación que permita la mayor efic iencia  u
optimización de recursos.

Metros cúbicos. Medida equivalente a 1000 litros (m3)

Micro-cuenca. Área o sector con características únicas
de distinta índole, que reciben y conducen las aguas
pluviales hacia la Sub-cuenca de la cual son tributarias.

Modelación hidrológica . Simulación de los
escurrimientos pluviales superficiales mediante
programas de computo

Morfometría. Se refiere a las características físicas de la
cuenca vertiente. Las principales son el Área, la Longitud
del cauce principal, la Forma, la Pendiente del cauce, y la
Pendiente de la ladera.

Monitoreo. Frecuencia de toma de muestras, registro,
análisis de parámetros y evaluación para conocer la
evolución  del material o asunto en cuestión.

Nivel freático. Límite superior de la zona saturada, en el
cual el agua contenida en los poros se encuentra
sometida a la presión atmosférica.

Normas. Las normas oficiales mexicanas expedidas por
«La Comisión» en los términos de la Ley Federal sobre
Metrología y Normalización referidas a la conservación,
seguridad y calidad en la explotación, uso,
aprovechamiento y administración de las aguas
nacionales y de los bienes nacionales a los que se refiere
el artículo 113

Parámetro. Variable que se utiliza como referencia para
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determinar la calidad física, química y biológica del agua.

Pendiente. Cuesta o declive de un terreno.

Periodo de retorno (Tr). Periodos que analizados
estadísticamente permiten estimar la frecuencia con que
una tormenta puede ocurrir.

Permeabilidad. Es la facilidad que un cuerpo ofrece a
ser atravesado por un fluido. Desde el punto de vista
Hidrogeológico se le conoce como Conductividad
Hidráulica K, que es un concepto más preciso, siendo la
constante de la proporcionalidad lineal entre el caudal y
el gradiente hidráulico.

Persona física o moral. Los individuos, los ejidos, las
comunidades, las asociaciones, las sociedades y las
demás instituciones a las que la ley reconozca
personalidad jurídica, con las modalidades y limitaciones
que establezca la misma

Pluviometría. Los estudios pluviométricos analizan el
régimen de lluvias en una región a partir de los datos de
estaciones pluviométricas. Los resultados se presentan
en forma de Curvas Isoyetas, Hietogramas y Curvas de
Intensidad-Duración-Frecuencia. Los períodos de
análisis pueden ser de corta duración cuando se estudian
eventos extremos como los aguaceros, y de duración
mediana a larga cuando se estiman volúmenes de agua
lluvia disponible para su utilización en proyectos de
suministro.

Pozo de absorción. Obra de ingeniería diseñada para
infiltrar agua de lluvia al subsuelo por gravedad para
drenar su zona de infiltración.

Pozo de infiltración o inyección. Obra de ingeniería que
permite la recarga artificial directamente al acuífero.

Proyecto de Recarga Artificial (PRA). Proyecto planeado
de recarga artificial elaborado con el propósito de recargar
agua residual por método superficial o directo.

Proyecciones . Extrapolación de la información
estadística en diferentes escenarios.

Recarga natural. Infiltración natural por precipitación plu-
vial, de cuerpos de agua superfic iales y del flujo
subterráneo desde formaciones adyacentes.

Reuso. Significa el uso del agua residual tratada
conforme a la normativa aplicable.

Régimen de Caudales. Es la relación existente entre la
cantidad de lluvia y  las características de la cuenca
vertiente.

Recarga artificial: Es el conjunto de técnicas
hidrogeológicas que permiten almacenar un volumen
de agua en un acuífero e incrementar la disponibilidad

del agua subterránea, a través de obras específicas
construidas para tal fin.

Recarga incidental. Aquella que es consecuencia de
alguna actividad humana, como riego de jardines, fugas
de agua en redes de distribución y alcantarillado,
descargas de fosas sépticas e infiltraciones en canales
de tierra y otros; que no cuenta con la infraestructura
específica para la recarga artificial. (NOM-003-ECOL-
1997)

Régimen de Caudales. Es la relación existente entre la
cantidad de lluvia y  las características de la cuenca
vertiente.

Ribera o zona federal. Las fajas de diez metros de
anchura contiguas al cauce de las corrientes o al vaso
de los depósitos de propiedad nacional, medidas
horizontalmente a partir del nivel de aguas máximas
ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal será
de cinco metros en los cauces con una anchura no mayor
de cinco metros. El nivel de aguas máximas ordinarias
se calculará a partir de la creciente máxima ordinaria
que será determinada por «La Comisión», de acuerdo
con lo dispuesto en el reglamento de esta Ley. En los
ríos, estas fajas se delimitarán a partir de cien metros río
arriba, contados desde la desembocadura de éstos en
el mar.

Siemens. Unidad de medición de la conductividad
específica de un material en disolución. Se expresa como
Siemens/cm o S/cm.

Sistema de recarga. Obra o conjunto de obras
construidas con el fin específico de recargar un acuífero.

Sistema de agua potable y alcantarillado. El conjunto
de obras y acciones que permiten la prestación de
servicios públicos de agua potable y alcantarillado,
incluyendo el saneamiento, entendiendo como tal la
conducción, tratamiento, alejamiento y descarga de las
aguas residuales.

Sub-cuenca.  Porción amplia de la cuenca, que por
condiciones de nivel o barrera tiene su propia área de
escurrimiento y que contribuye al total de las aportaciones
que fluyen hacia la vertiente final.

TPH’s.  Termino abreviado con que se denomina a los
hidrocarburos totales del petróleo

Tasa de infiltración. Tasa o velocidad con que se mueve
el agua hacia el interior de las capas de suelo

Tiempo de residencia. Tiempo que el agua recargada
artificialmente permanece en el acuífero antes de ser
extraída.

Transmisividad. Caudal que se filtra por el área dada
por el espesor total del acuífero y un ancho unitario, bajo
un gradiente unitario a temperatura de 20ºC.
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Unidad hidrogeológica. Conjunto de estratos geológicos
hidráulicamente conectados entre sí, cuyos límites
laterales y verticales se definen convencionalmente para
fines de evaluación, manejo y administración de las
aguas nacionales subterráneas.

Uso consuntivo. El volumen de agua de una calidad
determinada que se consume al llevar a cabo una
actividad específica, el cual se determina como la
diferencia del volumen de una calidad determinada que
se extrae, menos el volumen de una calidad también
determinada que se descarga, y que se señalan en el
título respectivo.

Variación temporal o patrón. Está representada por el
hietograma de la lluvia. La duración del aguacero se
divide en «n» intervalos iguales, y a cada intervalo le
corresponde una parte de la precipitación total.

Vaso de lago, laguna o estero. El depósito natural de
aguas nacionales limitado por la cota de la creciente
máxima ordinaria

Vaso de Captación. Estructura hidráulica diseñada y
construida para captar almacenamientos de agua

Vaso Regulador. Estructura hidráulica diseñada para
captar agua, por lo general de origen pluvial, que permite
modificar el régimen hidráulico del flujo y almacenar
temporalmente el agua, para descargarla posteriormente
mediante estructuras de desfogue controlado.

Volumen. Magnitud física que expresa la extensión de
un cuerpo en tres dimensiones: largo, ancho y alto. Su
unidad en el Sistema Internacional es el metro cúbico
(m3).

Zonas Inundables. Se conocen como aquellas que son
anegadas durante eventos extraordinarios, por ejemplo
aguaceros intensos, crecientes poco frecuentes o
avalanchas. No se incluyen entre las zonas inundables
los cauces mayores o rondas de los ríos, los cuales son
ocupados con frecuencia del orden de una vez en 10
años. Las Zonas inundables se clasifican de acuerdo
con las causas que generan las inundaciones. Estas
causas son las siguientes:

1. Encharcamiento por lluvias intensas sobre áreas
    planas.

2. Encharcamiento por deficiencias de drenaje
      superficial.

3. Desbordamiento de corrientes naturales.

4. Desbordamiento de ciénagas.

5. Avalanchas producidas por erupción volcánica,
    sismos, deslizamientos y formación de presas
     naturales.

6. Obstáculos al flujo por la construcción de obras

 civiles: Puentes, espolones y obras de
   encauzamiento, viviendas en los cauces y
   represamientos para explotación de material
     aluvial.

7. Sedimentación.

Zona de protección. La faja de terreno inmediata a las
presas, estructuras hidráulicas e instalaciones conexas,
para su protección y adecuada operación, conservación
y vigilancia, de acuerdo con lo dispuesto por la Comisión
Nacional del Agua  cuando dichas obras sean de
propiedad federal  y en caso de ser infraestructura local,
la que establezca el Plan de Desarrollo Urbano y/o la
normativa técnica de este Plan Sectorial.

Zona Urbana. Relativo a la ciudad.
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IV.8.1.2.SUB-CUENCA  CLAVE: ZV.2

Colinda con la Acequia Madre; su limite Norte es el
Río Bravo, al Poniente colinda con la Av. Valentín
Fuentes, al Sur con La Av. Paseo Triunfo de la
Republica y Profesora Gómez Veleta. En esta Sub –
cuenca se encuentra el Parque Industrial Omega y
Magnaplex, el Fraccionamiento Universidad, Puerta
del Sol y Vista del Sol.

Los Parámetros Físicos de esta Sub-cuenca CLAVE:
ZV.2 son los siguientes:

IV.8.1.2.1.ANÁLISIS DE LOS ESCURRIMIENTOS

La Sub-cuenca ZV.2 al Norte colinda con el Río Bravo,
Al Sur llega hasta la calle Profesora Gómez Veleta; Al
Poniente su límite es la Av. Del Charro y al Oriente es
el Fraccionamiento Fidel Velásquez. Su área de 256
has. provocan encharcamientos de un 30 a un
40% de su superficie, principalmente en las zonas
cercanas al Río. Las aguas pluviales son
desalojadas por el sistema de alcantarillado
sanitario.

IV.8.1.3.SUB-CUENCA CLAVE: ZV.3

Al Sur colinda con la Acequia Madre, al Norte con la
Sub-cuenca ZV.2 y al Oriente con las Sub-cuencas
ZV.4 y ZV.5. El Parque Industrial Fuentes se encuentra
dentro de esta Sub-cuenca ZV.3

Los Parámetros Físicos de esta Sub-cuenca CLAVE:
ZV.3, en la Tabla IV.8.1.3:

IV.8.1.3.1.ANÁLISIS DE LOS ESCURRIMIENTOS

El lado Norte de la Sub-cuenca ZV.3 colinda con la
Zona V.2, al Sur con la Acequia Madre, de Poniente a
Oriente se define desde las calles Miguel de Cervantes
hasta el cruce con el Boulevard Tomas Fernández y
Vicente Guerrero.

En ésta Sub–cuenca el agua se concentra entre la
Acequia Madre y la Av. Paseo Triunfo de la
Republica, a la altura de la curva donde esta última
avenida cambia de nombre a Av. Tecnológico. El
volumen calculado de escurrimiento de agua
pluvial es de 110,530 m3 (TR=25) que se almacena
temporalmente cubriendo un área de aproximadamente
1.0 Km2,  alcanzando tirantes de 10 a 20 cm, que
disminuyen paulatinamente conforme se
introduce el agua en las atarjeas del drenaje
sanitario de la ciudad.

IV.8.1.4  SUB-CUENCA CLAVE ZV.4

Colinda con el Río Bravo al Norte, al Oriente con la Av.
de la Industria, al Sur la Av. Vicente Guerrero y al
Poniente con las Sub-cuencas ZV.2 y ZV.3. Se
encuentran las colonias Alameda,  Arboleda,
Residencial, Las Villas y la Parcela.

Los Parámetros Físicos de esta sub-cuenca son los
siguientes Tabla IV.8.1.4:

ÁREA (KM2)   2.79
PENDIENTE (S) 0.0026
COBERTURA ZONA URBANA 100

 (%) CERRIL Y LOMERÍO 0
85

1.26
0.75

FUENTE:IMIP

CURVA DE ESCURRIMIENTO (“N” DE CHOW)
TIEMPO DE CONCENTRACIÓN (TC EN HORAS)
TIEMPO DE RETRASO (TR EN HORAS)

TABLA IV.8.1.3  SUB-CUENCA  CLAVE: ZV.3

ÁREA (KM2)   2.56
PENDIENTE (S) 0.0035
COBERTURA ZONA URBANA 100

 (%) CERRIL Y LOMERÍO 0
85

1.42
0.85

FUENTE:IMIP

CURVA DE ESCURRIMIENTO (“N” DE CHOW)
TIEMPO DE CONCENTRACIÓN (TC EN HORAS)
TIEMPO DE RETRASO (TR EN HORAS)

TABLA IV.8.1.2   SUB-CUENCA  CLAVE: ZV.2

ÁREA (KM2)   2.24
PENDIENTE (S) 0.0035
COBERTURA ZONA URBANA 100

 (%) CERRIL Y LOMERÍO 0
85.00
0.65
0.37

FUENTE:IMIP

CURVA DE ESCURRIMIENTO (“N” DE CHOW)
TIEMPO DE CONCENTRACIÓN (TC EN HORAS)
TIEMPO DE RETRASO (TR EN HORAS)

TABLA IV.8.1.4 -   SUB-CUENCA  CLAVE: ZV.4
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IV.8.1.4.1.ANÁLISIS DE LOS ESCURRIMIENTOS

Esta Sub-cuenca ZV.4 se encuentra rodeada por
lasSub–cuencas V.2,V.3,V.5 y V.6, al Norte se
encuentra el Río Bravo y al Sur llega hasta un poco
mas allá de la Av. Vicente Guerrero, hacia el Oriente
llega hasta la Av. De la Industria.

El área de inundación se extiende de manera
concéntrica a su forma, abarcando alrededor de
un 50% de su superficie. Al igual que la Zona V.2, a
lo largo del Río se encuentra un bordo que evita que el
agua escurra hasta el cauce del mismo, motivo por el
cual el agua se concentra en encharcamientos por
las calles. Es necesario buscar áreas de control y
disposición de estos volúmenes de agua, que de
acuerdo a la tabla que se presentó
anteriormente, puede llegar hasta 88,700 m3, lo
que provoca láminas de encharcamiento de hasta
10 a 15 cm en las calles.

IV.8.1.5.SUB-CUENCA CLAVE ZV.5

Sub-cuenca que colinda al Norte con la ZV.4 y ZV.6 al
Oriente con la Av. de las Torres y al Sur Poniente con
la Acequia Madre y la ZV.3. En esta Sub-cuenca se
encuentra ubicado el Hipódromo y la mayor parte del
Parque Industrial Bermúdez, así como el
Fraccionamiento  Campos Elíseos

Los Parámetros Físicos de esta Sub-cuenca CLAVE:
ZV.5 son los que se observan en la Tabla IV.8.1.5:

IV.8.1.5.1.ANÁLISIS DE LOS ESCURRIMIENTOS

La Sub-cuenca ZV.5 esta constituida por una franja
alargada de aproximadamente 1.5 Km. de ancho cuyo
límite Sur es la Acequia Madre, desde el Parque
Industrial Los Fuentes hasta la intersección de esta
Acequia con la Av. De las Torres. Al Norte colinda con
las Sub-cuencas V.4 y V.6 y al Oriente con las V.7,
V.8 y V.9.

ÁREA (KM 2)   6.65
PENDIENTE (S) 0.0035
COBERTURA ZONA URBANA 80

 (%) CERRIL Y LOMERÍO 20
81.6
1.05
0.63

FUENTE:IM IP

CURVA DE ESCURRIMIENTO (“N” DE CHOW)
TIEMPO DE CONCENTRACIÓN (TC EN HORAS)
TIEMPO DE RETRASO (TR EN HORAS)

TABLA IV.8.1.6 -   SUB-CUENCA  CLAVE: ZV.6

ÁREA (KM2)   6.648
PENDIENTE (S) 0.0035
COBERTURA ZONA URBANA 80

 (%) CERRIL Y LOMERÍO 20
81.6

1.057
0.634

FUENTE:IMIP

CURVA DE ESCURRIMIENTO (“N” DE CHOW)
TIEMPO DE CONCENTRACIÓN (TC EN HORAS)
TIEMPO DE RETRASO (TR EN HORAS)

 TABLA IV.8.1.5-   SUB-CUENCA  CLAVE: ZV.5

La concentración del agua se observa en la Av. Tomas
Fernández desde la Av. De la Industria hasta la Av. De
las torres, llegando en algunos puntos hasta la Acequia
madre.

El Volumen que se genera es del orden de 236,850
m3, provocando inundaciones en las calles con láminas
de agua del orden de 15 cm. de profundidad en algunas
zonas.

IV.8.1.6.SUB-CUENCA  CLAVE: ZV.6

La Sub-cuenca colinda con el Río Bravo hacia el Nor-
Oriente, al Sur tiene como límite la Av. de las Torres y
al poniente con las Sub-cuencas ZV.4 y ZV.5. Una
gran parte del área corresponde a terrenos agrícolas,
encontrándose solamente el Fraccionamiento Valle
Verde y Residencial Alamedas.

Los Parámetros Físicos de esta Sub-cuenca CLAVE:
ZV.6 son los siguientes:

IV.8.1.6.1.ANÁLISIS DE LOS ESCURRIMIENTOS

La superficie de esta Zona V.6 es de forma alargada,
de aproximadamente 1.5 Km de ancho, colinda con el
Río Bravo desde la Av. De la Industria hasta la Av. De
las Torres, teniendo también como límites las Micro–
cuencas V.4, V.5 y V.7. El agua escurre hacia el centro
de esta Micro–cuenca, cubriendo alrededor de un 50%
de su área, provocando encharcamientos importantes.
El volumen escurrido se calculó en 110,000 m3 para
una tormenta de 25 años que provoca tirantes de agua
en las calles del orden de 10 cm, hasta que el agua
es desalojada por las atarjeas y colectores sanitarios.

IV.8.1.7.SUB-CUENCA  CLAVE: ZV.7

Es una Sub-cuenca donde el desarrollo urbano es
apenas incipiente, encontrándose la mayor parte de
la superficie con uso agrícola. Al Nor-Oriente esta
limitada por el Río Bravo, al Sur por la Acequia Cordero
y al Poniente por la Av. De las Torres.
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Los Parámetros Físicos de esta Sub-cuenca
CLAVE: ZV.7 se observan en la Tabla IV.8.1.7:

IV.8.1.7.1.ANÁLISIS DE LOS ESCURRIMIENTOS

La Sub-cuenca ZV.7 se define entre la Av. De las Torres,
el Río Bravo, llega un poco más al Sur y Oriente de la
Acequia Cordero hasta su intersección con el Río.
Las áreas inundables se presentan prácticamente a
lo largo de toda la Micro-cuenca hacia la margen
izquierda de la Acequia Cordero. La superficie esta
conformada principalmente por terrenos de cultivo del
Distrito de Riego 09, por lo que estos encharcamientos
se mantienen hasta que se inf i l tran o se
evaporan,alcanzando volúmenes escurridos de 35,000
y 71,480 m3 en dichas áreas.

IV.8.1.8. SUB- CUENCA CLAVE: ZV.8

Al Sur colinda con la Sub-cuenca  Z V.9, por una línea
paralela al Boulevard Gómez Morin, al Poniente colinda
con la Av. de las Torres, encontrando al Norte la Sub-
cuenca ZV.7 y finalmente al Nor-Oriente tiene limites
con el Río Bravo.  El uso del suelo actualmente es
agrícola. Los Parámetros Físicos de esta Sub-cuenca
CLAVE: ZV.8 se presentan en la Tabla IV.8.1.8:

IV.8.1.8.1.ANÁLISIS DE LOS ESCURRIMIENTOS

La Sub-cuenca ZV.8 colinda al Nor-Oeste con el Río
Bravo, llegando prácticamente a la Av. de las Torres  y
un poco antes del Boulevard Gómez Morín, terminando
en el camino viejo a Zaragoza hasta su intersección
con el Río. En ésta Micro–cuenca se presentan

terrenos de cultivo, con poco avance de la urbaniza-
ción, siendo muy escasos los asentamientos, el agua
no se concentra en un área especifica sino mas bien
se presentan encharcamientos aislados en toda la
s u p e r f i c i e .  Se calcula que el volumen total escu-
r r i d o  p u e d e  l l e g a r  a  1 5 2 , 5 1 0  m

3.

IV.8.1.9.  SUB-CUENCA CLAVE: ZV.9

Es una Sub-cuenca que al Sur colinda con la Acequia
Madre desde la Av. De las Torres hasta la unión de
esta Acequia con el Dren 2-A, donde al Poniente co-
linda con la misma Av. De las Torres ya mencionada,
al Norte se encuentra la Sub-cuenca ZV.8 y al Oriente
la ZV.10.  El 40% de su superficie se encuentra urba-
nizada. Los Parámetros Físicos de esta Sub-cuenca
CLAVE: ZV.9 son los siguientes:

IV.8.1.9.1.ANÁLISIS DE LOS ESCURRIMIENTOS

Es una Sub-cuenca (ZV.9) que corresponde al com-
plemento Sur de la Zona V.8, llegando hasta la Ace-
quia Madre en el tramo desde la Av. de las Torres
hasta la intersección de ésta con el Dren 2-A .  El
volumen calculado en unos 106,190 m3 para un TR=25
años, se concentra principalmente hacia el lado Sur
del Boulevard Gómez Morín a la altura del Fracciona-
miento Satélite.

IV.8.1.10.  SUB-CUENCA CLAVE: ZV.10

Esta Sub-cuenca se encuentra comprendida entre el
Río Bravo y la Acequia Madre, desde el Fracciona-
miento Quintas del Valle hasta aproximadamente 1
km al Sur Poniente del Boulevard Independencia. Den-
tro de su área se encuentra el Parque Industrial Río
Bravo y el cruce Internacional Zaragoza.

Los Parámetros Físicos de esta Sub-cuenca CLA-
VE: ZV.10  son los siguientes:

ÁREA (KM2)   3.26
PENDIENTE (S) 0.0035
COBERTURA ZONA URBANA 70

 (%) CERRIL Y LOMERÍO 30
79.9
0.80
0.48

FUENTE:IMIP

CURVA DE ESCURRIMIENTO (“N” DE CHOW)
TIEMPO DE CONCENTRACIÓN (TC EN HORAS)
TIEMPO DE RETRASO (TR EN HORAS)

TABLA IV.8.1.7 -   SUB-CUENCA  CLAVE: ZV.7

ÁREA (KM2)   3.68
PENDIENTE (S) 0.0035
COBERTURA ZONA URBANA 40

 (%) CERRIL Y LOMERÍO 60
74.8
0.89
0.53

FUENTE:IMIP

CURVA DE ESCURRIMIENTO (“N” DE CHOW)
TIEMPO DE CONCENTRACIÓN (TC EN HORAS)
TIEMPO DE RETRASO (TR EN HORAS)

 TABLA IV.8.1.9 -   SUB-CUENCA  CLAVE: ZV.9

ÁREA (KM2)   5.02
PENDIENTE (S) 0.0035
COBERTURA ZONA URBANA 50

 (%) CERRIL Y LOMERÍO 50
76.5
1.04
0.62

FUENTE:IMIP

CURVA DE ESCURRIMIENTO (“N” DE CHOW)
TIEMPO DE CONCENTRACIÓN (TC EN HORAS)
TIEMPO DE RETRASO (TR EN HORAS)

TABLA IV.8.1.8 -   SUB-CUENCA  CLAVE: ZV.8
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IV.8.1.10.1.ANÁLISIS DE LOS ESCURRIMIENTOS

En la parte extrema Oriental de la Sub-cuenca
ZV10,se encuentra limitada al Nor-Este por el Río
Bravo, al Nor-Oeste por las Micro–cuencas V.8 y V.9,
el Canal Prinicpal lo limita por el lado Sur, llegando
aunos dos kilómetros al Oriente del Boulevard
Independencia.

En su área se encuentran varias vialidades importantes
tales como el Boulevard Gómez Morín, Av.
Internacional, Ramón Rayón y Boulevard
Independencia, entre Otras, así mismo, se encuentra
el cruce internacional Zaragoza. Estas vialidades
conforman también Micro–cuencas que concentran el
agua dentro de las superficies que encierran entre ellas,
sin existir un sitio bien definido de descarga total.

El volumen total que puede escurrir en ésta Micro–
cuenca se ha calculado en 596,440 m3, los cuales
principalmente se infiltran y evaporan dentro de
su área.

IV.8.1.11.  ANÁLISIS GENERAL DE LOS
ESCURRIMIENTOS PARA LA ZONA V RÍO  BRAVO

La Zona V Río Bravo está formada por una franja
paralela al Río Bravo, con un ancho de 1 a 2 Km.
iniciando en la Av. De las Américas y llegando
hasta 1 Km. al Oriente del Boulevard
Independencia, su limite Sur es la Acequia Madre
mientras que su limite Norte es el mismo Río.

Se caracteriza por ser una zona muy plana, sus Micro–
cuencas son cerradas, sin escurrimientos definidos,
provocando importantes encharcamientos al centro de
cada una de ellas y con ello, problemas en épocas de
lluvias. El agua es desalojada por el drenaje sanitario
que finalmente llega a las plantas de tratamiento de
aguas residuales de la ciudad.

Su parte Nor-Poniente, desde la Av. de las Américas
hasta la Av. De la Industria  se encuentra urbanizada,
el resto aun son terrenos agrícolas pertenecientes a
la primera Unidad del Distrito de Riego, en donde aun
se encuentran varios canales laterales y acequias que
son utilizadas para la distribución de agua en los
terrenos de cultivo.

Las características físicas de las Sub-cuencas que
componen la Zona V, se observan en la Tabla IV.8.1.11
(1).

En esta Sub–cuenca no se encuentran cauces de
arroyos, se presentan los volúmenes de escurrimiento
para cada una de las Sub–cuencas en una sola tabla
(IV.8.1.11(2)) y para cada uno de los tiempos de retorno
que se analizan en los apartados correspondientes a
la descripción de las Sub-cuencas, así como una
descripción de las características principales de las
mismas, incluyendo la problemática actual provocado
por el drenaje pluvial.

S UB- C UENC A Á REA L O NG IT UD C O EFIC . T IEM P O T IEM P O
( C L A V E) KM 2 M "N" C O NC ENT R RET RA S O

Z O NA C ERRIL  O T C T R
URBA NA L O M ERÍO

Z V .1 5 ,5 0 1 0 0 0 0 ,0 0 3 5 3 .3 9 3 8 5 ,0 0 1 4 ,1 7 0 0 ,8 5 0 2
Z V .2 2 ,5 6 1 0 0 0 0 ,0 0 2 0 2 .5 9 2 8 5 ,0 0 1 4 ,2 0 6 0 ,8 5 2 4
Z V .3 2 ,7 9 1 0 0 0 0 ,0 0 2 6 2 .5 3 3 8 5 ,0 0 1 2 ,6 5 0 0 ,7 5 9 0
Z V .4 2 ,2 4 1 0 0 0 0 ,0 0 3 5 1 .1 5 5 8 5 ,0 0 0 ,6 1 8 3 0 ,3 7 1 0
Z V .5 6 ,6 5 8 0 2 0 0 ,0 0 3 5 2 .3 2 8 1 ,6 0 1 0 ,5 7 5 0 ,6 3 4 5
Z V .6 3 ,2 6 7 0 3 0 0 ,0 0 3 5 1 .6 2 5 7 9 ,9 0 0 ,8 0 3 9 0 ,4 8 2 4
Z V .7 2 ,3 5 5 0 5 0 0 ,0 0 3 5 1 .0 3 0 0 7 6 ,5 0 0 ,5 6 5 9 0 ,3 3 9 5
Z V .8 5 ,0 2 5 0 5 0 0 ,0 0 3 5 2 .2 8 7 6 ,5 0 1 0 ,4 3 4 0 ,6 2 6 1
Z V .9 3 ,6 8 4 0 6 0 0 ,0 0 3 5 1 .8 6 7 4 ,8 0 0 ,8 9 2 0 0 ,5 3 5 2
Z V .1 0 2 0 .6 7 4 0 6 0 0 ,0 0 3 5 3 .4 2 5 7 4 ,8 0 1 4 ,2 7 4 0 ,8 5 6 4

C O BERT URA  %

P ENDIENT E

T A BL A  IV .8 .1 .1 1 ( 1 )   C A RA C T ERÍS T IC A S  DE S UB- C UENC A S  Y  M IC RO - C UENC A S  DE L A  Z O NA  V

ÁREA (KM2)   20.67

PENDIENTE (S) 0.0035

COBERTURA ZONA URBANA 40
 (%) CERRIL Y LOMERÍO 60

74.8
1.41
0.85

FUENTE:IMIP

CURVA DE ESCURRIMIENTO (“N” DE CHOW)
TIEMPO DE CONCENTRACIÓN (TC EN HORAS)
TIEMPO DE RETRASO (TR EN HORAS)

TABLA IV.8.1.10 -   SUB-CUENCA  CLAVE: ZV.10








































































